9 класс.

Школьный этап олимпиады

Рекомендуемое  время  проведения  олимпиады:  3  урока 

9.1. На прямой через равные промежутки поставили сто точек, и они заняли отрезок длины a. Затем на прямой через такие же промежутки поставили десять тысяч точек, и они заняли отрезок длины b. Во сколько раз b больше a?

9.2. Среднее арифметическое двух чисел составляет 60% от большего из них. Во сколько раз среднее арифметическое этих чисел больше меньшего числа?

9.3. Продавец на рынке хочет разложить кучку из 41 ореха на 41 кучки по одному ореху. Ему разрешается разделить любую кучку на две, но, если при этом получились две неодинаковые кучки, он должен заплатить хозяину рынка 1 рубль. Как ему выполнить свою задачу, заплатив всего 2 рубля?

9.4. В прямоугольный треугольник с катетами 5 см и 12 см вписана полуокружность, как показано на рисунке. Найдите радиус полуокружности.

[image: image5.jpg]



9.5. Дан график функции  y = x 2 + ax + a (см. рис.). Найдите a.
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Методика оценивания выполнения олимпиадных заданий

Наилучшим  образом зарекомендовала себя на математических олимпиадах

7-балльная шкала, действующая на всех математических соревнованиях от начального уровня до Международной математической олимпиады. Каждая задача оценивается целым числом баллов от 0 до 7. Итог подводится по сумме баллов, набранных Участником.

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений.

	4
	Верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных случаев.

	2-3
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	1
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Ответы и решения.

9.1  Ответ. В 101 раз.

Решение. Обозначим длину промежутка за x. Сто тогда делят отрезок длины a на 99 промежутков, а 10000 точек делят отрезок длины b на 9999 промежутков. Поэтому a=99x, b=9999x и b=101a.

9.2 Ответ. В 3 раза.

Решение. Обозначим наши числа через a (меньшее число) и (большее число) в. Тогда по условию  
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9.3 Решение. Например, продавец может сделать так. Сначала он разделит кучку из 41 ореха на две кучки: из 1 ореха и из 40 орехов. Затем кучку из 40 орехов он разделит на две кучки: из 32 орехов и из 8 орехов. За эти операции продавец заплатит 2 рубля. Дальше он бесплатно может делить оставшиеся кучки пополам, пока не получатся кучки из 1 ореха.

9.4 Ответ. 
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Решение. Обозначим вершины треугольника и проведем радиус в точку касания полуокружности со стороной АВ. АС=АК=5 как касательные, проведенные из одной точки, тогда КВ=13–5=8. Угол ОКВ равен 90º, тогда треугольники АСВ и ОКВ подобны по двум углам 

Пусть СО= ОК = х . Из подобия треугольников следует 
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9.5 Ответ. 4.

Решение.  График  касается  оси  Ox,  поэтому  дискриминант  трехчлена  равен  нулю:

D= a2 – 4a = 0.  Отсюда a = 0 или a = 4 . Но из графика следует, что a  ≠ 0 . (Нарисован график  трехчлена y = x 2 + 4 x + 4 = ( x + 2)2
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